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PABOYAS IIPOI'PAMMA
110 BHEYPOUYHOU JIeSITENHHOCTH «Perenne sKCrepuMeHTaIbHBIX,
KOMOHMHUPOBAHHBIX U YCIO0KHEHHBIX 3aJ1a4 110 XMMHUHU B paMKax
OATOTOBKH K EI' D)

10 - 11 xmaccel

VYpoBeHns 00111€T0 0Opa30BaHUs
OCHOBHOE€ 00111ee 0O0pa3zoBaHue

[Iporpamma pazpabortana Ha ocHoBe [IpuMepHOIl TporpaMMbl OCHOBHOTO
obmiero oopazoBanus u ['ocymapcTBEHHOro 00pa3oBaTeIbHOIO CTaHAapTa.

VYuaurens Opnosa U.B.


mailto:post@school2skopin.ru

[HosicHuTeEAbHAS 3alIMCKA.
Pabouas mporpamma mis 10-11 xmaccoB «PemieHne 3KciepUMEHTaTbHBIX,KOMOMHUPOBAHHBIX H
YCIOXKHEHHBIX 3aad MO XMMHM B paMKax moarotoBku k EI'D» (manee — Pabowas mporpamma)
COCTaBJICHA Ha OCHOBE aBTOPCKHX MporpaMm NeKTUBHBIX KypcoB O.C.I'abpuensna, T.E.[dernmunHoii
«DKCIIEpUMEHTATBHOE PEIICHHE 3a7a4 [0 XUMUI», « XUMHS B 3a7ja4ax M yIpaxHEHUsIX», : [Ipoda,
Mocksa, 2007 ron u B.I'./lenncoBoit «CriocoObl pemeHns pacdETHBIX 3a/]1a4 110 XHMHUH

[Iporpamma paccunrana Ha 34 yaca.

JlanHas mporpamma Hampapii€eHa Ha M3yYEHHE OTIEIbHBIX PA3AENIOB XMMHH, CBSI3aHHBIX C
M3YyYCHHEM pa3IMYHOrO poja 3ajad, AaéT pacmpenesieHHe Y4eOHBIX 4acoB IO paszjeiaM Kypca,
MIOCJIEI0BATENBHOCTh U3YUEHUS TEM M PA3/ENIOB ¢ YUETOM MEXIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX
CBsi3eil, JIOTMKM y4eOHOro Impolecca, BO3PACTHBIX OcoOeHHOcTell ydwammuxcs. B mporpamme
orpesieNi€H MepedyeHb JEMOHCTPAIHii, Ja00paTOPHBIX OIMBITOB, IPAKTUYECKUX 3aHATUN U pacUETHBIX
3amad. [Iporpamma npenycMarpuBaeT TEOPETHUECKOE pEIIEHUE 3a/Jad, IMPAKTUYECKOE MX
BBIIIOJIHEHHE M SKCIIEPUMEHTAJIBHYIO NPOBEPKY PE3YJAbTaTOB BBIUMCICHUMN. [[ns pelieHus omHux
3a/lad 4eTKO 3aJaHbl 3HAYCHHS MacC M OOBEMBbI PEaKTHBOB, ISl PEIICHUS IPYTux Tpedyercs
BHayvajie KOHKPETHU3UPOBATh YCIIOBUS 3aJayd, NMPOBEIsS HEOOXOAMMbIE M3MEpPEHUs, a JHIIb MOTOM
MPOU3BOAUTh PAaCUeT, TPETbU 3aJjaud MOXXHO PEIIUTh TOJIbKO SKCIIEPUMEHTAIbHBIM NyTéM. [lpu
ATOM y4YaIlHuecs, C OJHOW CTOPOHBI, YIIIYOJISIOT CBOM 3HAHUS 110 OTMIPEICTICHHON TeMe, a ¢ IPYyrol —
pacIIUpsIOT TPEACTABICHUS O XWMHH CBEACHHSIMH, BaXHBIMH B 00II€00pa3oBaTelbHOM
OTHOLLIEHUMU.

B cBs3u ¢ BuHeapennem PI'OC obmero oOpa3oBaHus Hacrosimas pabouas mporpamma
MpelycMaTpuBaeT aHallUu3 COOCTBEHHOW NEATENIbHOCTH YYMTENS AJii TOro, 4TOObl peaiu3oBaTh
1esn, 0003HAYCHHbIE B CTaHapTaX, OPraHU30BaTh UX METOJNYECKOE COMIPOBOXKICHUE, 00ECIICUUTh
JOCTUKEHHE HOBBIX 00pa3oBaTeNbHBIX PE3YJIbTAaTOB, HU3MEPUTh YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTU
00pa3zoBaTeNbHBIX PE3yIbTATOB.

Pabouass mporpamma mnpenycmarpuBaeT (GOpMHUpOBaHHE y OOydaromIuxcst oOIIey4yeOHbIX
YMEHHH ¥ HAaBBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB AEATEILHOCTH M KIIOYEBBIX KOMIETEHINH. B aTOM
HaNpaBJICHUN TPUOPUTETAMHU SIBJISIIOTCS: HCIIOJIB30BAaHME JUIsI TO3HAHUS OKPYXKAIOIIETo MHUpa
Pa3IUYHBIX METOJOB (HAOIIOCHNUS, N3MEPEHHUS, ONIBITHI, SKCIIEPUMEHT); IPOBEICHNE MPAKTHIECKUX
1 1a00paTOpHBIX paboT, HECTOKHBIX SKCIEPUMEHTOB U OMUCAHUE UX PE3YNIbTaTOB; MUCIIOJIb30BaHHUE
IUISL peIlIeHNs TI03HABATEIbHBIX 3a/1ad Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB MH(OPMAINH; COOTIOACHNE HOPM H
MIPaBUJI TTOBEJICHUS B XUMUUYECKOH Tab0opaTopuu, B OKPYKaIOLIEH cpefie, a TaKkKe MPaBUII 37J0POBOTO
o0Opa3za K13HH.



Ili1anupyeMbie pe3yabTaTbhl 0CBOCHHUS KYPCa BHEYPOYHOU 1eATeJIbHOCTH
Kypc paccuuman na npuoopemenue 00yuaouyumucs cieoyouux KOMnemeHyui:

JUYHOCTHBIX:

B IIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHON C(epe — YyBCTBO TOPIOCTH 33 POCCHICKYI0 XHMUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3M, OTHOILICHHE K TPYIY, IeJIEYCTPEMICHHOCTB;

B TPYAOBOI c(hepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BHIOOpY JasibHEHIIel 00pa3oBaTeIbHOM
TPaeKTOpUH;

B MO3HABATENIbHON (KOTHUTUBHOM, HHTEIUIEKTYaJIbHOW) chepe — yMEHHE YIPaBJIsITh CBOCH
MO3HABATEIILHOU JEATEIbHOCTBIO.

MemanpeoMemHbIX:

UCIIOJIb30BAaHUE YMEHUN W HABBIKOB , IOJIYUCHHBIX Ha JAHHOM Kypce ISl U3yueHUus
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIEH JEeHCTBUTEILHOCTH;

UCTOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX HMHTEJICKTYAJIbHBIX ONepanuid: (QOpMyIHpOBaHUE THIIOTE3,
aHaJIM3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IleHHe, CUCTeMaTH3allus, BBISIBICHHE NPUYHMHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBS3€H, IIONCK aHAJIOIOB;

yYMEHHE FeHepUPOBaTh UJIeU U OIPENEsATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE IJISl MX pealli3allli;
YMEHHE OIpeNessITh UEeNU U 3a7a4i AeSITeIbHOCTH, BBIOUPATh CPENICTBA pealli3aluy 1elu U
MPUMEHSTh UX Ha MPAKTHUKE;

HCIOJIb30BAHUC PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB IJIF MMOJIYUYCHUA XUMHUYECKOU I/IH(bOpMaI_[I/II/I.
HUCITOJIB30BAHHUEC JIOTHYCCKUX onepaunﬁ AJid pCHICHUA MOCTABJICHHBIX 3a1a41

npeoMemmubix.

B nosnasamenvnoti cghepe:

OMHCHIBATh JIEMOHCTPAIMOHHBIE M CAaMOCTOATENbHO MPOBEICHHBIE SKCIIEPUMEHTHI,
UCIIOJNB3YS JUISl 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUMN) SI3BIK U SI3BIK XUMUU;

OINMCHIBATh U pa3jinyaTh U3ydeHHbIEC KJIACChl COETMHEHUN, MPOCThIE U CIOXKHBIE BEIECTBA,
XUMHUYECKHE PeaKlnu;

KJ1accu(UIIUPOBATh U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SBICHUS;

HAOIIOaTh JIEMOHCTPHUPYEMBIE M CaMOCTOSATENIBHO IPOBOIUMBIC OIBITHI, XMUMHUYECKHE
peaKIiy, IPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;

JenaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHUS M3 HAOMIOACHUM, M3YYEHHBIX XHUMHUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEN, MPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YYEHHBIX BEILECTB IO AHAJIOTUU CO
CBOMCTBaMU U3Y4YCHHBIX;

CTPYKTYpPUpPOBaTh WM3Y4YECHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 HH(OpMaLHI0, MOTy4YEeHHYIO W3
JPYTUX UCTOUYHUKOB;

COCTAaBIISATh AITOPUTMBI PEIICHUS 3a71a4 ¥ MMOJIb30BATHCS HMEIOIINMU;

CaMOCTOSITENIbHO HAXOAUTh BEPHBIC YyTH PELICHUS XUMUYECKUX 3a]1ay;

HaXOJIUTh HarboJiee palliOHANBHBIN MYTh PEICHHUS] XUMUYECKUX 3a/1a4;

B yennocmmuo-opuenmayuonnotii cgepe:

aHaJIM3UpPOBaTh U OICHMBATh TIOCIEACTBHS ISl OKpY’Karoleil cpeabl OBITOBOH U
MIPOM3BOICTBEHHOM IEATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOMW C TIepepadOTKON BEIIECTB.

B mpyooeoti chepe:

MPOBOAUTH XUMUYECKHIA IKCTIEPUMEHT.

B cghepe b6ezonacnocmu srcusnedesmenvrnocmu.

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIb IPU OTPABICHUSIX, OXKOTaX U JPYTrUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIIECTBAMH H JIA0OPATOPHBIM 000PYI0OBAaHUEM.



OOy4yaromuiics Hay4YuTCs:

e oHMMaTh (¢usnueckuii cmbicn [lepumonnueckoro 3akona JI.M. MeHneneeBa u Ha e€ro
OCHOBE OOBSICHSITh 3aBUCUMOCTh CBOWCTB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB U 00pa30BaHHBIX MMH BEIIECTB
OT AJIEKTPOHHOT'O CTPOEHUS aTOMOB;

® IPUMEHSTh TPaBHJIA CUCTEMATHUYECKOW MEXIyHAPOIHON HOMEHKIATYyphl KaK CpelCTBa
pa3nuYeHus U UACHTU(UKAIIMY BEUIECTB 110 MX COCTAaBY M CTPOCHUIO;

® COCTABJIATh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpHbIE (OPMYJIbl OpPraHMYecKUX BEIIECTB Kak
HOocHUTeNnell HHQOpMAIMKM O CTPOCHUHM BEIIECTBA, €ro CBOWCTBAX M MPUHAIICKHOCTH K
OTpeIeICHHOMY KJIacCy COSIUHEHHIA,

® XapaKTepu30BaTh OpraHMYECKHWE BEIIeCTBA IO COCTaBy, CTPOCHHUIO U CBOIICTBaM,
YCTaHABIIMBATh IPUUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY JaHHBIMU XapaKTePUCTHUKAMH BEIIECTBA;

® IPUBOJIUTH TMPUMEPHl XUMHUYECKUX PEaKIMid, PACKPHIBAIOIINX XapaKTEpHbIC CBOWCTBA
TUMUYHBIX TPEICTABUTENICH KJIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB C LEIbI0 HMX HICHTUPUKANUU H
00BsCHEHHS 00J1aCTH IPUMECHEHUS;

® BJIaJICTh NPaBWJIAMU W MpHUeMaMH Oe30MacHOW padOThl C XMMHYECKHMHU BEIIECTBAMHU U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM;

® IPOBOJUTH pacyeThl Ha HAXOXXICHHE MOJEKYJIIpHOW (QopMysbl yrieBojopoia IO
MPOAYKTaM CrOpaHUs M IO €ro OTHOCHUTEIBHON TUIOTHOCTH M MACCOBBIM JOJSM 3JIEMEHTOB,
BXOJIAIIUX B €I0 COCTaB;

® BIIAJICTh MpaBWJIAMH OE30MACHOTO OOpalIeHUs C €JKUMHU, TOPIOYMMU U TOKCHYHBIMU
BEIIECTBAMH, CPEICTBAMU OBITOBOM XMUMHUH.

OO0y4yaromuiicsi MOJYYHT BO3MOKHOCTb HAYYHThCS:

® yCTAHABIMBATh TE€HETHYECKYIO CBS3b MEXAY KJlaccaMM OpIaHMYECKHUX BELIECTB s
00OCHOBAaHUS MPUHLUUIIHNAIBLHON BO3MOYKHOCTH TOJIyYE€HHUS] OPTaHUYECKUX COEIMHEHWH 3alaHHOTIO
COCTaBa U CTPOCHHMS.

® [IPOBOJIUTh PACYEThl HA OCHOBE XUMUYECKHUX (OPMYI U YpaBHEHUI peakluil: HaX0KIeHNe
MOJICKYJISIPHOM (OPMYJIBI OpPraHMYECKOro BELIECTBA IO €ro IUIOTHOCTH M MAacCOBBIM JI0JIIM
JJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €ro COCTaB, WM MO IPOAYKTaM CrOpaHMsl; pacdyeTbl MAacCOBOM [10yn
(Maccel) XMMHUYECKOTO COCIMHEHMSI B CMECH; pacueThl mMacchl (00beMa, KOJIMYECTBAa BEIIECTBA)
MPOAYKTOB PEAKIIMH, €CIIM OJTHO U3 BELIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH); pacyeThl MacCOBOU
Wi O00BEMHOM [JOJMM BBIXOJA NPOAYKTa PEAKIMU OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOIO; pPacdeThl
TEIUIOBOTrO 3P QeKTa peaklnu; pacueTsl 0ObEMHBIX OTHOIIECHHUH Ia30B MPU XUMHUECKUX PEAKLIUSIX;
pacueTsl Macchl (00beMa, KOJIMUYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PeaKUH, €CIU OJTHO U3 BELIECTB J1aHO
B BHJIE PACTBOPA C OIIPEIEIIEHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

® ONNCHIBaTh COCTOSHUE AJIEKTPOHA B AaTOME HAa OCHOBE COBPEMEHHBIX KBaHTOBO-
MEXaHUYECKUX MPEJCTAaBICHUH O CTPOEHHM aToMa AJisi OOBACHEHMs PE3yJbTaTOB CIIEKTPAILHOTO
aHaJIn3a BEILECTB.



Y4yeOHO-TEMATHYECCKHI MJIAH

Ne m\ Paznen, tema KomnyectBo yacos
1. OcHOBHBIC pacUETHBIC 33/1a9M B XUMHAH 14

2. 3ajaun B OpPraHnueCcKol XUMUU 8

3. 3ajaur B HEOPraHMYECKOM XUMUU 9

4, IToBTOpeHME 4

Conepxanue nmporpamMmsl

10-11 kaace

Tema 1. OcHOBHBIE pacueTHbIE 3a/1a4U B XuMuu. 14 yacos
«Beoonwui uncmpyxmaoic no Th. Ocroghbie memoovl xumuu. Pacuémmuvie 3a0auu: meopus u

NPAKmuKa»
[IpaBuna TexHUKHA O€30MACHOCTH MPHU paboTe B XUMHUUYECKOH jaboparopuu. JlaboparopHoe
obopynoBanue. HabOmiopeHue, mMomenupoBaHUE, SKCIEPHUMEHT — OCHOBHBIC METOMBI IMO3HAHUS

xumun. [loctaHoBka HayyHOro HabOmoneHUs. Poib pacu€THBIX M SKCIIEPUMEHTANbHBIX 331ad B
OKpYXarolen JeHCTBUTETbHOCTH U UX B3aUMOCBSI3b C JPYTUMH MPEIMETAMH.

JIO «IIpuémsl obpareHus ¢ 1abopaTropHBIM 000PYITOBAHHEM).

Monb — edunuya usmepenus eewjecmea. Konuuecmeo sewjecmea

MornsipHast Macca, MOJISIpHBIA 00bEM, urciio ABoraapo. HaxoxieHne KonrmuecTBa BEIIeCTBa,
3HAst MacCy, 00bEM MJTM YMCIIO MOJIEKYI (4acTHIl) BEIIECTBA.

JIO «Paborta ¢ mapocTepKHEBEIMU MOJICTISIMU.

Ilpeobpazosanue popmyn: npocmoie npuémoi.

Haxoxxnenne wmaccbl, 00bEéMa WM 4YHClIa MOJEKYN, 3Has KOJIMYECTBO BEIIECTBA.
HaxoxneHne Macchl BeIIECTBa, 3Has €ro 00BEM U IpyTrre B3auMOOOpATHBIE OTIEPAIIHH.

Pacuémui no ypasnenusam peaxyuil.

PacueTsl mo XMMHUECKMM YypaBHEHHMsIM. Pemienuwe 3amad Ha HaxOXICHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBAa, MacCchl I O00beMa MPOAYKTa PEaKIMH MO KOJUYECTBY BELIECTBA, Macce WM 00beMy
HCXOHOTO BEILECTBA.

Oxcnepumenm — 0CHOBHOU Memoo XUMUU.

CoBpemeHHBIE TPEOOBaHUS K IKCIEPUMEHTY KaK K OCHOBHOMY METOAY TMO3HAHHS XUMHH.
Kak cooTHOCATCA TeopeTuyeckue pacy€Thl, 3aKOHBI U MOCTYJAThl ¢ MPAKTUYECKUMH OIeparisiMHu.
JIO «Ormpenenenne Macchl OKCHAA MarHus, IMOJYYEHHOTO MPH CHKUTAHUM H3BECTHOM MacChl
MarHus

Kauecmeennvie peaxyuu.

[lonstTne kayecTBeHHOW peakuuu. KadecTBeHHblE peakIMM HAa KAaTUOHBI W AHUOHBI.
KadecTBeHHbBIE peakiiuy Ha ankeHbl. OnpeeeHre BeIIeCTB ¢ TOMOIIBI0 TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH
KUCJIOT, OCHOBAaHMH W COJIEd B BOJE, XapPaKTEPUCTUKU BHAUMBIX HU3MEHEHHM MPOIECCOB.
OmnpeneneHre OpraHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, HAXOMAIIUXCSA B Pa3HBIX CKIISTHKaxX 0e3
ATHUKETOK, C HCIIOJIb30BaHUEM U 0e3 JOMOJIHUTENbHBIX PeakTUBOB. OCYIIECTBICHHUE LIEMOYKU
MpeBpaIIeHN HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

JIO«KauecTBeHHOE oOmpenesieHue yriepoaa, BOAOpPOJa U XJopa B OPraHUYECKUX
COCIMHEHUSIX)

Ilpaxmuueckas paboma Ne 1 «Ananuz uuncosey

AHaJi3 YUIICOB HA HAJIMYKME Maclia, Kpaxmasa, XJ0opuJaa HaTpusi U Ha KAJIOPUITHOCTb.

3aoauu Ha uzOLIMOK U HEOOCMAMOK.

[Ipocthie 3amaun Ha H30BITOK, HENOCTAaTOK M 3a7a4y¥, B KOTOPHIX BEIIECTBO, B3STOC B
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M30BITKE, B3aUMOJICHCTBYET C KAKUM-JINOO KOMIIOHEHTOM PEaKIMOHHOW cUCTeMbl. B3anmoneiicTBue
pacTBOPOB  COJSIHOM KHMCIOTBI M THMAPOKCHIA HAaTpus, COIAEPKAIIMX H3BECTHBIE MAacChl
pearupyromux BeIecTB, onpeeeHue n30bITKa peareHTa ¢ MOMOIIBI0 HHANKATOPA.

Obobwenue u cucmemamuzayusi 3HaHUll U ymeHul no meme «Pacuémuvl no ypasneHusm
XUMUYECKUX Pearyutiy

Pemenue TecToBBIX 3aaHUI HA OCHOBE U 110 MarepuaiaMm EI'D

Maccoeas u 06vémnas oonu.

Brrunciienne mMaccoBOr JOJIM XMMHUYECKOTO AJIEMEHTAa B BELIECTBE. BbIUMCIEHHE MAacCOBOM
JI0JI PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUMOCTH BelllecTB. Brruncienne o0bEMHOIN onu ra3a B
cmecu razoo0pasnbix BemectB. CocraB Bo3ayxa. B3pemuBaHue XJopuaa HaTpus Ha
TEXHOXMMHYECKUX Becax. [[purorosnenue pactsopa
XJIOpUJIa HATpUs C 3aJaHHOW MaccOBOW noyieil comu B pactBope. Ompenenenue odbema pacTBopa
XJIOpUAA HaTpUs C IMOMOIIBIO MEPHOTO LWJIMHIPA W ONPEIECICHHE €ro IUIOTHOCTH C IOMOILIBIO
apeoMmeTpa

Buvluucnenus ¢ ucnonvsosanuem eenudunbl Maccogou 00U npumecu.

JlomamiHuii OmbIT «3amep3aHue BOAbl M pacTBopa coiu». l[lpoBeneHue peakuuid s
BEIIECTB, COJEpXaIIUX MpUMecH, HaOIIoeHHe pe3ylbTaToB »JKclepuMeHta. PacueTtsl ¢
ONPENEICHUEM MAacCOBOM JOJIM IIPUMECEH B BEIIECTBE II0 PE3yabTaraM XMMHYECKOW pEeakLUu.
PactBopenune moporika mesa, 3arps3HEHHOT0 PEYHBIM ITECKOM, B pa30aBIeHHON a30THOM KUCIIOTE.

3aoauu c ucnonvsosanuem genUUUHbL 86IX00A NPOOYMA PEAKYUU.

[IpakTHueckoe ompeneneHue Macchl OJHOIO U3 PEarupyroluX BEIIECTB C IOMOUIBIO
B3BELIMBAHUS, MPOBEJICHUS XUMHUYECKOM PEaklUUh U pacdyeT MO0 XMMUYECKOMY YPAaBHEHMIO 3TOM
peakuuu, oOIpelneleHre Macchl WIM o0beMa MPOAYKTa pPEakIud M JOJM €ro BbhIXoAa OT
TeopeTruecku Bo3MoxkHOro. JIO PacTBopeHre HaBeCKHM IIMHKA B COJITHOW KHCIIOTE M OIpE/esiCHue
BBIXO/1a BBIJCIMBIIETOCS BOAOPOA.

Hcnonvzosanue ancopummos. 3a0aqu Ha pacmeopeoi.

CriocoOsI pemieHus 3a7ad: CHHTETHYCCKUA M aHATUTHYECKUM criocoObl. OOmuii anroputm
pelieHus 3a/1a4 Ha pacTBOPHI.

Tema 2.3a1a4un B opranHndeckod XumMuu. (8 4acos)

Onpedenenue monekyisApHoU hopmyisl 8eujecmaa.

OO6mue (opMmynsl KIaccoB OpPraHUYECKHUX coenuHeHuid. Hammcanwe oOmMX ypaBHEHMIA
peakiuii B opranndeckoil xumuu. OnpenernecHue MONIeKYISIpHOU (GOPMYJITbI BEIIECTBA 1O MacCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Omnpenenenre MOJEKYIIpHON (HOpMyIBI BemecTBa 1Mo oomiel ¢opMyse Kiracca, Ha OCHOBE
obmiero ypaBHeHHs peakiuu. OmnpenaeneHue MOJIEKYISIpHON (GOpMYITbl OpraHMYECKOTO BEIIeCcTBa 10
MPOAYKTaM €ro ropeHus (pa3ioKeHus) - TPaJAWLUOHHBIA THUIl 3aJad MO OPraHUYECKOW XUMHH,
POIMBIIMICS €Ill€ B MPOUUIOM BEKE U3 IOBCEAHEBHOW JKCIEPUMEHTAIbHOW NPAKTHUKA XUMHKa-
aHAJIUTHKA.

Pemmenne skcriepMMeHTaNbHBIX 337124 Ha UICHTH()UKAIINIO OPTaHUYECKUX COCAMHCHHIM.

KauectBennas peakuus. E€ wucnons3oBanue B opraHnyeckod xumuu. CocTaBlieHHE
PaIMOHATFHOTO TUTAH UICHTH(PUKAIIUN XUMUYECKUX COSAMHECHUN.

JIO «KauecTBEHHBIE PEAKIIMM HA KPATHBIE CBSI3NY,

JIO «KayecTBeHHBIEC peaKIIMK Ha TOIYOT U (PEHOI»,

JIO «KavecTBeHHbIE peaKIMi Ha MHOTOATOMHBIE U OJJHOATOMHBIE CITUPTHI, aJIbACTUIBIY..

Pemenue sxcriepuMeHTaNbHbBIX 3a7a4 10 TeMe «benku, JKUphI, YIIIeBOIbI)

KauecTBennast peakius Ha Oenku. KcanTomporewmHoBass u OWypeToBas peakiuu OEIKOB.
Henarypanus 6enka. [lomydenue crnoxHbXx 3¢pupoB, B ToM yucie U KHUpoB. [lomyueHne >KupHbIX
cojeil Harpus wiau Kanus (Mbuia). KauecTBeHHass peakuusi Ha ajbAETUAO-CIUPTOBYIO TPYIIILY.
I'openue caxapa. Crnoxsble yriieBoabl. KauecTBeHHas peakius Ha Kpaxmall.

3ajaud Ha OCYIIECTBJIEHHME LEMOYKH XUMHUYECKUX MPEBpAIICHUH OpPraHUYECKUX
COCIMHECHUM.
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I'eneTnyeckas CBA3b OPraHUYECKUX COCAMHEHMU. IIporpamma nesTenbHOCTH IO PELICHUIO
LIETIOYEK MPEBPAIICHU OPraHUYECKUX COCTUHECHUI.

Tema3. 3axaun B HeopraHn4ecko xumMumn. ( 9 yacon).

PacTBOpeHne KpucTasIoruapaTos.

CaMble  OCHOBHBIE  MOHATUS  KpucTtawiorpaguu.  OCHOBHBIE  IPEICTAaBUTENH
KpucTauioruaparoB. OnpeznenaeHrne Macchl 0€3BOHOTO BEILECTBAa B KpUCTaJUIOruapare. Pemenue
3aa4 Ha pacTBOPBI, IJI€ B Ka4y€CTBE OJHOIO MJIM HECKOJBKUX PAacTBOPOB IMPUMEHSIIOT PACTBOP
kpuctamutoruapara. JIO «BelpamuBanue KpucTauiioBy.

PacTtBOopenue razos

Omnpenenenne Maccsl raza IpU HOPMajbHBIX yciaoBMsX. OmnpeneneHue Macchl rasza Ipu
YCIOBHSIX, OTJIMYHBIX OT HOpMajbHbIX. [IpuBeneHue ycnoBUM K HOPMajbHBIM. YpaBHEHHUE
MenneneeBa-Kunaneiipona. JIO «PactBopeHre aMMuaka B BOJie»

PacTBopeHnue BeliecTB, B3aMMOICHCTBYIOIIMX C BOAOM.

PacTBOopeHue B BOz€ IEIOYHBIX U IIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOM, OKCHJIOB IIEIOYHBIX U
IIEJI0YHO3EMEITLHBIX METAJIOB, KUCIOTHBIX OKCHI0B (KpoMe SiO3), HEKOTOPBIX coeil (THIAPHIOB,
KapOua0B, cynbhuaoB, hochunos, HUTpUIOB). OnpeaeneHre Macchl 00pa30BaBIIErOCs BEIIECTBA
1o ypaBHeHHIo peakuuu. JJO «B3aumoneilcTBue M3BECTHOW Macchl HaTpusi C M3BECTHOW Maccoi
BOJIBI»

CnuBaHMe pacTBOPOB BEILECTB, B3aUMOIEHCTBYIOIINX APYT C APYTOM

Omnpenenenue cocraBa M Macchl MOJIYyYEeHHOW cMecH (C y4y€TOM HempopearupoBaBIINX
KOJIMUECTB  BEIIECTB, YHAIEHHBIX ra3000pa3HbBIX BEIIECTB, BbIMABIIUX ocaakoB). JIO
«B3anmopeiictBue cynbara xenesa (1) u ruagpoxcuma HaTpus»

N3meHeHne Macchl TUNIAaCTUHKH

ANTOpPUTM INpU pELIEHUN 3a]a4 Ha U3MEHEHUE MacChl INIACTUHKU. COCTaBIEHUE YpaBHEHUS
U OIpEIEICHNE U3MEHEHMsI Macchl IIJIACTUHKMU IIPU pacTBOpeHHH 1 monp metaina. OnpeneneHue
peanbHOro U3MEHEHHUS Macchl MJIACTUHKH (M3 TekcTa 3aaa4n). OnpeneneHue KoJIuyecTBa BellecTBa
MeTajla, Iepeueiuero B pacTsop. Beruncienne n3menenns mMaccel miactuHku. JIO «Ilorpyxenne
KEJIC3HOM TUTACTHHKY B PACTBOP CEPHOM KUCIIOTHI U pacTBOp cyibdara meau (11)»

CKOpOCTh XUMHUECKON peakiuu

3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHWMHYECKOM pEaKkIUu OT NIPHUPOABl PEarupyrollnXx BeELIECTB,
KOHILIGHTpalMM, TEMIEpaTypsl, IUIOIIAJd I[OBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHUS M Karajau3aropa.
Peakumm romo- u rereporenHnie. IloHsTHe 0 Karanuze M Karaiu3aropax. DepMeHTHl Kak
OMOJIOTHYECKHE KaTalu3aTopbl, ocobeHHOocTH uXx ¢yHKuonupoBanud. JIO «MccnenoBanue
BIIMSIHUSL PA3JINYHBIX YCIIOBUM HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKLIAN.

XHUMHYECKOE PaBHOBECUE

CocTrosiHHEe XMMHUYECKOTO paBHOBECHs AJI OOpPaTUMBIX XMUMHUYECKUX peakuuil. CrocoOsl
cMmeleHus: xumudeckoro pasHosecus 1O «PaBHoBecHbIe peakuuny, JIO «MccnenoBanue ycioBui,
BIIMSIOIIMX HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI»

I'maponus coneit

I'uaponus o xkatuony. ['maponus no annony. ['maponns no kKaTuoHy U aHuoHy. ['uaponus B
Heckonbko cTymneHeil. Cpema oOpasyromuxcs ciiadbix dmekTponutoB. JIO «OmpeneneHue cpems
TUAPOIM3UPOBAHHBIX COJIEH C TOMOUIBIO UHIUKATOPOB)

DnexTponns

Karog m xaromubeiii mpouecc. AHOA U aHOIHBIA Tporecc. Cxema 3iekTponusa. Pemienue
3aJ1a4, B KOTOPBIX B Kau€CTBE XMMHUYECKOIO Mpolecce NMpoucxoaut ekrponus. O «PaznoxeHue
BOJIBI IO ACMICTBUEM IEKTPUYECKOTO TOKA»

['eHeTnueckast CBA3b MEXKY KJIIACCAMU COCIUHEHUN.

I'eneTnyeckas CBA3bp MEXAYy KilacCaMM HEOPraHMYECKUX W OTaHWYECKUX COCAMHEHUH.
[loHsATHE O TEHETUYECKOM CBA3M U TEHETUYECKUX psAnax. [eHeTudyeckuid psax MeTajlla.
I'eneTnueckuii psag Hemeramia. OCOOEHHOCTH TEHETUUECKOTO Psiia B OPraHMIECKON XUMUH.
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Tema 4. IloBTopenue. (4 yaca.)

Pemenue 3amay u3 OtkpeiToro 6anka 3amgannii EI'D

HWrorosoe 3austue

KanennapHo-remaruyeckuii njiax

Ao Cooepocanue Jlama Ipumeuanue
YPora niaum | gpaxm
OcHoOBHBIE pacuéTHbIe 3aga4u B 4.09.
xummuu (14 yacoB) JIO «IIpuémbl oOparieHus ¢
1 BBoausriit unctpykrax no Th u OT. 1ab0paToOpHBIM 000PYIOBAHHEM).
OcHoBHbIE METObI XUMUH.
Pacuérnpie  3amaum: Teopus W
MIPaKTHKA.
Mons — eauHuULAa U3MEpEHUs 11.09. JIO «Pabora c 11apo-
2 BeniecTBa. KonnyecTBo BeniecTBa CTEPKHEBBIMU MOJIETISIMI.
Pa6ora c KUMawmu.
[IpeoOpa3zoBanue ¢Gopmyi: NpocThie 18.09 Pabora ¢ KlMMamu no xumuu u
3 IIPUEMBI. MaTeMaTHKe.
4 PacuéTel Mo ypaBHEHHUSAM peaKIinid. 25.09 Pa6ora ¢ KMMawmn.
DKCHEpUMEHT — OCHOBHOM METOJ 2.10. JIO «Onpenenenue Macchl OKCUIA
5 XUMHUH. Kak ero MO>KHO MarHus, MOJTy4EHHOTO npu
WCIIONTb30BATh. C)KHTAHUU U3BECTHOW MaCCHhI
MarHus»
KauecTBeHHbIE peakIMH. 9,16.1 JO «Pacno3naBanue cynbgar- u
0 XJIOPUI-HOHOB, HoHoB Fe®*, Fe**
Cu®*, ankenos»
6-7 JIO«KauecTBeHHOE OMpeaencHne
yriiepoza, BOIopoa
U XjJjopa B  OpPraHUYeCKUX
COCTUHEHUSX)
[IpakTnueckast padora Ne 1 «AHanu3 23.10
8 YHUTICOB)
3amaun Ha U30BITOK M «HETOCTATOK) 6.11. JIO «BzaumoneiicTBre pacTBOPOB
COJITHOM KHCJIOTBI U THUIPOKCUIA
HATpUsl, CONEPIKAIINX HM3BECTHHIC
9 MAacCChI pearupyromumx
BEIICCTB,ONPECICHHEe  U30bITKA
peareHTa c MOMOIIIbIO
WHIUKATOPa»
O000meHne ©  cucTeMaru3amus 13.11. Pabora ¢c KUMamu
10 3HaHUHU U yMEHUH 110 TeMe «Pacdersl
o ypaBHEHUSAM XUMHUYECKHX
peaKuuii»
MaccoBas 1 00bEMHAS TOJIH. 20.11. JIO « Bs3BemmBanue xjopuaa
11 HATpUs Ha TEXHOXUMHUYECKUX
Becax. [IpurotosneHue pacrsopa
XJIOpUZa HaTpus C 3aJaHHOU




MacCOBOH noien COJIH B
pactBope. Ormpenenenue odbema
pacTBopa XJiopuja Harpus C
MOMOIIIBI0 MEPHOTO MHUIUHApPA U
oTpezieNIeHUE €ro MIOTHOCTHU C
MIOMOIIBIO apEOMETPA.»
Beruucnenuss ¢ McCmonb30BaHUEM 27.11. JlomamHuii  ombIT  «3aMep3aHue
12 | BeMMUMHBI MACCOBOM JOJH MPUMECH. 1 BOJIBI K PACTBOPA COJTH»
Pa6ora c KWMamu
Teopust u peanbHOCTH (3amaun Ha | 1 | 4.12. JIO «Tomyuenue CJIOKHBIX
13 BBIXOJI MPOJTYKTA PEAKIIHH ). 3(hupoB»
Hcnonp3oBanue aaropuTMoB. 3agadu 11.12. JIO «CwmemmBaHue pacTBOPOB
Ha PacTBOPHI. XJIOpUIa  HATPUS  Pa3TUIHON
14 1 KOHIICHTPAITH u pacuer
MacCOBOM JIOJIN COJIH B
MOJTy4EHHOM PacTBOPEY.
15- 3agaun B OpraHu4vecKoi xnmm.(? 5 18,25. Pa6ora c KUMawmu.
16. yacoB) OnpenenecHue MOJICKYIIPHOU 11.
(b opMyITBI BelIeCTBa.
N Haumenosanue pazoena, memoi Kox. Aama llpumeuanue
ypoka uacoe | naam | gpakm
17-18 | Pemienne  sKCHEpHUMEHTAJIbHBIX 2 15,2 JIO «KauecTBeHHBIE peakIUM Ha
3a1a4 Ha UACHTUDHUKALIHIO 2.01 KpaTHbIE CBSI3WY, JIO
OpPraHUYECKHUX COCTUHEHHII. «KagecTBeHHBIE ~ peakIuu  Ha
TOJIYOJI U benom, JIO
«KadyecTBeHHbIE  pEaKUMM  Ha
MHOTOATOMHBIE W OJIHOATOMHBIE
CIUPTHI, aJIbJAECTUABIY.
Pemenune  sKkcrnepuMEHTaNIbHBIX 1 29.0 [Tpunoxxenue
19. |3amay mo Teme «benku, KHUPHI, 1.
YTIICBOJIBI»
3agaun Ha OCYIIIECTBIICHHUE 3 512
20-22 LEMOYKHU § XUMHYECKUX .02.
IpeBpalieHH OpraHMYEeCKHUX
COEMHECHUM.
3agaum B HeOPraHWYecKOit 1 19.0
23 | xumuu (9 yacoB) 2.
PacTBOpeHunE KpUCTAIIOTUIPATOB JIO «BpIpamyBanue KpUCTaIIOBY
24 PactBopenue ra3os 1 26.0 JIO «PacTBOpeHune ammuaka B
2. BOZE»
PactBopenue BEIICCTB, 1 5.03 J1O «B3anmopelicTBue N3BECTHOM
25 | B3auMOJACHCTBYIOIIUX C BOJIOM. Maccbl Harpusi C HM3BECTHOU
MaccoH BOIEI»
CnuBaHue pacTBOpPOB BEILECTB, 1 12.0 JIO «B3aumoneiictBue cynbdara
26 | B3aUMOJEHUCTBYIOIIIUX  APYr C 3. xeme3za () w  runpoxcuaa
TPYTroM HATPUSD»
N3meHeHne Macchl MIIaCTUHKU 1 19.0 JIO  «Ilorpyxenue kene3HOU
27 3. IUIACTUHKM B pacTBOpP CEPHOI
KHCIIOTBI M pacTBop cynb(ara




meaun (11)»
CKOpOCTh XUMUYECKOU pEaKIIU 1 26.0 JIO  «WccnenoBanue  BIMSHUS
28 3. Pa3IMYHBIX YCJIOBHM Ha CKOPOCTh
XUMHYECKON peaKIIum».
XHUMHYECKOE PAaBHOBECHE 1 2.04 J1O «PaBHOBecHbIE peakuumny», JIO
29 «HccnenoBanue YCJIOBUM,
BIIMSTFOIIHAX Ha CMeEIICHHE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS
['maponus coneit 1 9.04 JIO «OmnpeneneHue cpenbl
30 . THJIPOJIM3UPOBAHHBIX  COJIEH
TTOMOIIIbIO MHIANKATOPOBY
DNeKTpon3 1 16.0 JHO «Pa3znoxenue BoOAabI
31 4, IECTBUEM ANEKTPUIECKOTO
TOKay
O0o0IeHNe 1 23.0
32 T'eneTnueckas CBA3b  MEXIY 4,
KJIacCaMH COE€IUHEHUI.
Pemenue 3amau u3 OTKpeITOTO 1 30.0
33 N
Oanka 3aganuii EI'D 4,
HTtorosoe 3aHsATHE 1 14.0
34 5
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